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Energianvandning i Sverige

Total energianvanding per sektor
”Energilaget 2025”, Fig 2.2

Totala energianvandningen har minskat

med knappt 10% sedan borjan av
decenniet.

Industri och Bostader m.m. svarar
vardera for ca 40% av energianvand-
ningen och transporter for ca 20%.

B Industri W Inrikes transporter B Bostader och service m.m.
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Under perioden 1988-2021 har BNP mer an fordubblats och befolkningen dkat med nastan 25%. Men elanvandningen har
varit i stort sett konstant. Varfor finns inga scenarier med energieffektivisering och mattlig eller ingen 6kad elanvandning?




Prognoser for framtida naturresursanvandning

Biomass Fossil fuels Metals Mon-metallic minerals

Gigatonnes Medeltal - Oknlng per ar 1950-2019
Fossilenergi 3,3%
Koppar 3,2 %
Aluminium 5,6 %
Cement 5,1 %
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v OECD spér fortsatt befolkningsokning
och ekonomisk tillvaxt. Ar 2060 antas att
man anvander 1,5 ganger sd mycket
metaller som idag. Aven fossilbrénsle-
anvandningen vantas att fortsatta oka.
Varfor ar hoppet om standigt okad tillvaxt
sa starkt?

20

2011 2020 2030 2040 2050 2060

OECD (2019), Global Material Resources Outlook to 2060: Economic Drivers and Environmental
Consequences, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/9789264307452-en.

Naturtillgdngarna i form av jord, vatten, skog och mineraler ar inte outtomliga. Likval bedriver vi
rovdrift som resulterar i jordforstoring, skogsskovling, mark- och vattenfororeningar samt
utarmning av mineraler och utrotning av djur- och vaxtbestand. ( G. Borgstrom 1966)
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Skall nasta generation ocksa kunna fordubbla sin elanvandning?

Kan hushallning med naturresurser kombineras med 6kad materiell tillvaxt?

Nar ar det dags att satsa pa effektivisering, energilagring och minskade utslapp framfor ny produktion?
Nar ar det dags for politiken att satta langsiktig valfard framfor materiell tillvaxt nu?

Bild Eva Centergren



Svarigheter med ”"den grona omstallningen”

Resursbrist
+ Tillgangen till metallerna Koppar, Zink, Nickel, Litium, Kobolt,
Grafit, Vanadin for den grona omstallningen ar begransad. B . .. e o o
s Ca 60% av den globala elproduktionen sker med fossila branslen. 0 @ e ot :
Den &r idag sa stor att den inte gar att ersatta med férnybar energi. 5. para 2 av de 16 svenska milidmalen var
% Globalt har energianvandning, resursatgang och miljopaverkan utvecklingen 2024 positiv.
okat i samma takt som den ekonomiska tillvaxten.
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Folkligt motstand

-vemvill vara granne med?:

en skog full av vindkraftverk

jattelika omraden med solceller

nya karnkraftverk pa nya platser (SMR)
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*Skogsstyrelsens 4 scenarier

nya kortlivade gruvor med berg av slaggprodukter
s annu fler skogshyggen (6kning med 6-35%/ar till 2050%*)

FNs Agenda 2030 om avskaffande av orattvisor,
framjande av fred, losning av klimatkrisen etc.
till 2030 gar inte heller bra.
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Tillvaxtfixeringen leder fel

Hur mycket ar lagom?
Underlag for debatt om rattvisa,

hushallning och livsstil
Sekretariatet for framtidsstudier, 1975

Fattigdom och orattvisa spelregler
Utarmning av naturresurser
Hotade ekosystem och livskvalitet
Vaxande miljoproblem

n Bickstrand Lars Ingelstam
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En jord for alla

Ett manifest for méansklighetens éverlevande
Romklubben*, Potsdam inst, SRC, BIl, 2022

Fattigdom/Skenande ojamlikhet
Ohallbar energianvandning

Daliga livsmedel och ohallbar odling
Otillracklig kvinnlig delaktighet
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ETTMANIFEST FOR . .
MANSKLIGHETENS *Limits to growth, 1972,

OVERLEVNAD
Beyond the limits, 1992

Forskare m.fl. har sedan 50 ar tillbaka varnat for att arlig tillvaxt pa en planet med begransade naturresurser forr eller
senare leder till en ekonomisk kollaps. Men politiken lyssnar inte trots att krisen kommer narmare for varje dag.




Hot och handling

De storsta hoten mot mansklighetens framtida valmaende ar:

1. Den globala uppvarmningen till foljd av utslapp av
vaxthusgaser vid forbranning.

2. Framtida brist pa naturresurser — metaller, fossila branslen,
mineraler, fiskebestand, m.m.

A

Bagge problemen bottnar i vart krav pa standig tillvaxt och
darmed Okad energianvandning och utarmning av naturresurser. 7 :

Gavle fjarrvarme

Det innebar tex. att sluta branna skogsrester

Nu testar jag visionen:

Ingen framtida okad energianvandning och minimala utslapp av CO, genom forbranning under perioden fram till 2050, dvs.
+ Satsning pa energibesparing - 25% i 70% av byggnaderna, 20% i 100% av transporter och 30% i 80% av industrin

* Forbranning for uppvarmning och transporter ersatts med varmepumpar och elmotorer




Bostader och lokaler

Slutlig energianvandning i bostader o service mm
Energilaget 2025 Tab. 3.1

Nagra energisparmajligheter

Infor incitament for att utnyttja inomhusytan battre
Samnyttja verksamhetslokaler och kontor mer

Isolera och tata klimatskalet. Atervinn ventilationsvarme
Ha inte onodigt varmtinne

Behovsstyr och arstidsanpassa luftomséattningen
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g 1% Valj energisnéala apparater med lagt effektbehov
80 o o g . .
- Ca 70 TWh (~50%) av energianvandningen Abonnera pa e} fran flodande kallor (sol, vind, vatten)
baserades paforbranning (fjarrvarme och Installera solvarme och solceller
40 branslen, ~50% av hushallsavfallet) ar 2023! Kop batterier eller utnyttja elbilsbatteriet (V2G)
20 % Fordela elanvandningen pa faser och efter timpris
0 o
% m.m.
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CARCHIC NG MG MG M i i G I B Bostader, Service mm
Biobranslen Kol och koks Petroleumprodukter 100
Natur- och stadsgas Ovriga brénslen Fjarrvarme Vision 2050 30
El Energieffektivisering J—
. Minskad forbranning 30% =
Den1/9 2024 stod 41 314 lagenheter outhyrda. Mi nning 597% 40
) - ~ inskad elanvandning 10% 20
Sverige har 8% storre bostadsyta per person an Andel av bebyggelsen70-80%
medel EU OCh 16% ar tl’éngbOdda (tl’éngbOdda (>2 Elkonvertering (Vérmepumpar) 0 2023 Vision 2050
pers/rum) El ersatter forbranning 100%
B Forbranning El

Verksamhetslokaler anvands bara ca 10% av tiden
Vakansgraden i kontor ar ca10%



TWh

Transporter

Nagra energisparmojligheter

Transportenergi efter huvudsakligt ursprung < Stimulera samakning och bilpooler
Energimyndigheten EN0118_1 % Kép mindre och lattare bilar

140 % Forbattra kollektivtrafiken

120 *» Forbattra cyklingsmojligheterna

100 % Overga till elektriska fordon

80 *» Utveckla tradbussar

50 . *» Oka fyllnadsgraden i person- och lastbilar

Idag gar bara 4% av transporterna . : . .
o L ** Undvik rusningstrafik

40 pa el-iovrigt forbranningsmotorer . N o .
** Inratta miljozoner och trangselskatter

20 * Investera i jarnvagar, cykelvagar och laddstationer

0
RN LD
R & Transporter
W Fossilt mBiologiskt MEl Flygbransle 8% saknas Vision 2050 80
Energieffektivisering 0
Minskade transporter 20%
Elkonvertering g 40
Forbranningsmotorer 20
ersatts med elmotorer I
Andel 100% 0 —
2023 Vision 2050
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Industri

Energianvandning inom industrisektorn
Energilaget 2024, Fig. 4.1

92 TWh (67%) av industrins energi-
anvandning kom fran branslen 2023.

Hm Branslen mEl

Mineral- och tillverkningsindustrin har minskat
sin energianvandning med 10% mellan 2005 och
20021. Samtidigt har den ekonomiska netto-
omsattningen okat med 180%.

Nagra energisparmojligheter
s Uppgradering av maskiner

» Varmeatervinning
Processoptimering (Al m.m.)
Energiovervakningssystem
Forebyggande underhall
Isolera och tata byggnader
Installation av solceller/solfangare
Narvarostyr LED-belysningen
Materialatervinning
Utbildning och engagemang
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Vision 2050 100

Energieffektivisering 80

Minskad forbranning  30%
Minskad elanvandning 30%
Andel av industrin 80%
Elkonvertering (bransle —el)
Andel av industrin 50%
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Bakgrund och visionens resultat

Prognosen om ett kraftigt 6kade elbehov i Sverige baseras pa industrins planer
att stdlla om med billig fornybar el. Blir inte elen billig kommer manga projekt
avslutas eller forandras.

Framstallning av kemikalier, syntetiska branslen och konstgodsel via vatgas ar
valdigt elkravande. Lagring av koldioxid kraver mycket elektrisk energi och ar
komplicerat och dyrt.

Ny el for gront stal, datahallar, cementtillverkning m.m. tillkommer ~ 25-50 TWh
(kraftig minskning i forhallande till optimistiska prognoser)

Sveriges energianvandning Sveriges koldioxidutslapp fran Produktion av ”gront” stal. Stegra (f.d. H2 Green
2023 och Vision 2050 energiproduktion 2023 och Steel) i Boden.

250 Vison 2050

200 " Med det provade scenariot till &r 2050:
8 ** minskade forbranningen med 202 TWh (~85%)

150 o :8 & elen dkade med 60-85 TWh (~50-70%) till ca 180 TWh
*g 20 (det ar ca 40 TWh mindre an Energimyndighetens lagsta

50 § 10 scenario 2025* som klaras med nagot mer vindkraft.
0 ] SN - = N
2023 Vision 2050 2023 Vision 2050 Koldioxidutslappen minskade med ca 40 milj. ton
B Forbranning W EL B Forbranning m EL (~80%)

* Scenarier Gver Sveriges elsystem — Vagar till ett energisystem med nettonollutslapp 5050



Ingen energiproduktion ar problemfri —
darfor ar det alltid battre att spara an att bygga nytt

Nagra viktiga for- och nackdelar med olika energikallor

Energiproduktion fran andliga kallor ar ohallbar 6ver tid

Fossil energi Skogsbhranslen Karnkraft
. Stor lagringskapacitet e , . _ .
Fordelar | . ..~ ° Stortillgang i Sverige Relativt stadig produktion
Lattillgangligt 5
. . yr
Stor negativ Ger"utslapp av kO.l.d'IOXI(.j. Inte reglerbar
Nackdelar Berovar skogen naringsamnen

klimatpaverkan

Mycket transporter

Farlig och omoralisk (langlivat
avfall)

Energiproduktion fran outtomliga (sol-, vind- och vatteenkraft) kallor ar hallbar over tid

Vattenkraft Vindkraft Solkraft/Solvarme
Relativt billigt Billigt
.. Reglerbar g g
Fordelar ) , Kan byggas utsnabbt Kan byggas ut snabbt
Stor lagringskapacitet .
Producerar aretom
Mycket arealkravande (ca 500 ha = ;
Stora ingrepp vad galler [5km?fér 1 TWh Producerar framst
Nackdelar | .. erepp & m oor . ).. sommarhalvaret
djur och natur Motstand fran manniskor och . 2 L.
t&rsvar Kraver ca 10 km~ for attge 1 TWh

All energiproduktion kraver markyta och apparater som i varierande grad ar beroende av andliga
naturresurser sasom litium, kobolt, jordartsmetaller m.m.




Lagring av elenergi

For att elforsorjningen fran flodande energikallor skall
fungera kravs mojlighet att lagra elenergi.

For kortidslagring, typ dygn, lampar sig batterier och inte minst
mojligheten att utnyttja fordonsbatterier V2G (Vehicle to grid).

For bade korta och lite langre lagringstider ar pump-

kraftverk en val beprovad metod som ar ca tio ganger billigare
an lagring i batterier. | Australien star pumpkraftverk for 95% av
lagring av elenergi.

| Sverige finns idag tre mindre pumpkraftverk i Varmland
(Fortum). | Juktan (Umealven) avser Vattenfall att konvertera
tillbaks ett storre vattenkraftverk till pumpkraftverk. Svenska Pumpkraftverket Goldisthal i Tyskland har varit i drift sedan
foretag arbetar ocksd med att konstruera pumpkraftverk i 2004 (1060 MW). Bild: Vattenfall

nedlagda gruvor.

Lagring av el i gron vatgas anses av manga forskare som fel
eftersom man forlorar ca 2/3 delar av den tillforda elenergin.
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Mal och medel

Mal

< Over tid stabiliserad energi- och naturresursanvandning samt minskade utslapp av klimatgaser

En gron cirkular ekonomi ar mojlig enligt ekonomijournalisten Ulrike Herrmann

*» Detinnebaringen overflodskonsumtion, maximal materialatervinning och att tillgangliga resurser fordelas
rattvist.

“* Men den grona cirkuldra ekonomi kan erbjuda allt som gor livet vart att leva: stimulans, kunskaper, vanskap,
karlek, ndjen, avspanning, trygghet, vard, arbete och sjalvforverkligande. Men inte flygresor och privatbilism,
obegransad prylkonsumtion och ohallbart producerad foda.

* Den brittiska krigsekonomin efter 1939 kan enligt henne sta modell for hur en omstallning kan ske i ordnade
former. Foretagen forblir privata men staten bestammer vad som skall tillverkas och fordelar de knappa
resurserna rattvist till befolkningen. Detta genomfordes i samforstdnd utan omfattande folkliga protester.

Nagra tankbara politiska atgarder
¢ Stall upp arliga mal for minskning av utslapp, energi- och resursanvandning
*» Utforma styrmedel och allokera resurser for att nd malen
* Infor valfardsmatt i nationalrakenskaperna
*+ Beskatta utslapp och avfall - minska skatt pa arbete

*» Utveckla folklig medverkan och tillit till offentliga institutioner

Sparande, effektivisering och konvertering utgor ingen ekonomisk risk och
leder till lagre kostnader for konsumenter samt mangder av arbetstillfallen.




SLUT OCH TACK!

Mauritz Glaumann
mga@hig.se
Tel 0705454238
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